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Предмет: Теория вероятностей.
Тема урока: Основные понятия комбинаторики.
Тип урока: Урок систематизации знаний, развивающего контроля.
Цель: решение практических комбинаторных задач с применением основных понятий комбинаторики.
[bookmark: _Toc497898301]Задачи:
[bookmark: _Toc497898302]1.	Образовательные: формировать систему знаний, связанных с понятиями размещений, перестановок и сочетаний; познакомить с применением комбинаторики в жизни; сформировать у обучающихся умения и навыки решения практических комбинаторных задач.
[bookmark: _Toc497898303]2.	Развивающие: развивать активность, сознательность и самостоятельность студентов, внимательность, познавательный интерес студентов, логическое мышление, умение применять знания в изменённой ситуации, делать выводы и обобщения; развивать  умения сравнивать, систематизировать, обобщать; навыки контроля и самоконтроля.
[bookmark: _Toc497898304]3.	Воспитательные: формировать научное мировоззрение у обучающихся,  культуру математической речи,  информационную и  коммуникативную культуру студентов; воспитание дружелюбного отношения друг другу, умение работать в коллективе.
[bookmark: _Toc497898305]Средства обучения: 1 персональный компьютер преподавателя, интерактивная доска с проектором, программное обеспечение Focusky, обучающая презентация, рабочие тетради студентов – 20 шт., карточки с заданиями для групповой работы – 20 шт., сигнальные карточки.
Дидактические средства: обучающая презентация, рабочие тетради студентов – 20 шт., карточки с заданиями для групповой работы – 4 шт.
Оборудование: 1 персональный компьютер преподавателя, интерактивная доска с проектором, программное обеспечение Focusky, сигнальные карточки. 
[bookmark: _Toc497898306]Формы организации учебной деятельности: индивидуальная, фронтальная, групповая.
Методы обучения: технология «перевернутый класс», смешанная технология, пре-водкастинг, наблюдение, анализ, обсуждение, практическая работа, рефлексия, проблемно-поисковый, метод беседы, методы организации и осуществления учебно-познавательной деятельности, методы контроля и самоконтроля за эффективностью учебно-познавательной деятельности, моделирование ситуации.  
Межпредметные связи: лингвистика, реальная математика, литература. 
Здоровьесберегающая среда: комфортные условия для проведения урока, смена видов деятельности, соблюдение санитарно-гигиенических норм.
Структура занятия: 
1. Организационный момент – 30 секунд.
2. Мотивация к усвоению изученного материала. Постановка цели урока – 2 минут 30 секунд.
3. Актуализация имеющихся знаний, их обобщение и систематизация – 4 минуты.
4. Изучение нового материала – 13 минут.
5. Экспертная работа в группах – 16 минут.
6. Подведение итогов и рефлексия – 4 минуты.


	Этапы урока

	Деятельность студентов
	Методы, приемы в соответствии с выбранной технологией

	Предварительная подготовка
	Изучают видеолекцию, отвечают на тест самоконтроля, создают учебную среду для обратной связи
	Наблюдение, анализ, пре-водкастинг

	1. Организационный момент 

	Студенты настраиваются на урок, приветствуют гостей и друг друга, быстрое включение в деловой ритм, установка внимания всей группы.
	Создание эмоционального настроя и фона для дальнейшей продуктивной деятельности.

Презентация Focusky с 
интерактивными элементами.

	2. Мотивация к усвоению изученного материала. Постановка цели урока.
	Студенты приветствуют друг друга.
Устно отвечают на поставленные вопросы. 
Встраиваются в диалог, проявляют активную позицию, тем самым помогая в организации занятия.

Совместно вырабатывают свои аргументы.

Самостоятельно формулируют цель на основе полученных знаний и выявленных проблем.
	Метод активного приветствия,
дискуссия,
беседа.
Педагогическое управление решением проблемы со стороны обучающихся.
Мотивация



	3. Актуализация знаний.
	Студенты устно отвечают на поставленные вопросы 
	Демонстрация результатов самоконтроля (инфографика)

Фронтальный опрос

Презентация Focusky с 
интерактивными элементами.

	4. Изучение взаимосвязи основных понятий комбинаторики. 
	Студенты самостоятельно решают задачи, в случае неудачи – сигнализируют преподавателю. По окончании называют полученные ответы.

Отвечают на поставленный вопрос. Анализируют, выводят общую формулу на основе частного случая.
	Демонстрационный, наглядный.
Индуктивное умозаключение.

Презентация Focusky с 
интерактивными элементами.




	5. Экспертная работа в группах.

	Студенты просматривают видеоматериал 

Делятся на 4 группы, самостоятельно выполняют задания в группах, в случае неудачи – сигнализируют преподавателю. 
По окончании называют полученные ответы.


	Практическая работа.
Принцип: умеет один - сможет выполнить вся группа. Ответственность: переоценив или недооценив свои возможности, подведешь своего товарища.
Моделирование ситуации.
Создание ситуации успеха: представление полученного результата.

Презентация Focusky с 
интерактивными элементами.

	6. Подведение итогов и рефлексия

	Открытость студентов в осмыслении своих действий и самооценки.  
	Рефлексия, организация обменом мнениями присутствующих.

Презентация Focusky с 
интерактивными элементами.



[bookmark: _Toc480188855]
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[bookmark: _Toc480188856]Приложение 1
 Рабочая тетрадь студента
ФИО студента______________________________________________________
Тема урока Основные понятия комбинаторики

Теоретическая справка
	Факториал - Произведение всех последовательных натуральных чисел от 1 до n.    
n! = 1 · 2 · 3 · ... · n.
Используя знак факториала, можно, например, записать 



 (
0!=1
)Точные значения факториалов










Задание 1. 
Основные понятия комбинаторики 
	Перестановки
	– это комбинации, которые отличаются только расположением элементов.
	[bookmark: OLE_LINK1]

	=


	Сочетания
	– это комбинации, которые отличаются только составом элементов.
	
	


	Размещения
	– комбинации, которые отличаются либо составом, либо расположением элементов.
	
	Pn=n! 


Задание 2 (индивидуальная работа).
Задача 1. В школе в одной параллели 10 человек успешно занимаются математикой. Сколькими способами можно выбрать из них четверых для участия в городской олимпиаде?
Задача 2. В группе из 10 студентов, нужно выбрать старосту, заместителя старосты, ответственного за питание в столовой и физорга. Сколькими способами это можно сделать?
Задача 3. В басне И.А. Крылова «Квартет»: Проказница-мартышка, Осёл, Козёл, да косолапый Мишка затеяли сыграть квартет. И так садились, и эдак, а толку нет… А сколько же способов их рассадить существует?


Решение: 

Pn=n!= 



= = 



=


Взаимосвязь элементов комбинаторики
	





Задание 3. Экспертная работа в группах.

Задача: Перед Вами 6 карточек с названиями сфер деятельности человека. Рассчитайте, сколько существует способов выбрать сферы деятельности для 4-х подгрупп.

 Решение:
Подведение итогов и рефлексия
Пройдите по ссылке: https://join.quizizz.com или отсканируйте QR-код 
[image: http://qrcoder.ru/code/?https%3A%2F%2Fjoin.quizizz.com&4&0]
Введите код «игры»: 319022



Приложение 2
Задания для экспертных групп
Распределение ролей в подгруппе:
- 2 человека составляют задачу, 
- 2 человека решают задачу,
- 1 человек заполняет шаблон ответа для защиты.

1) Образование

Вы – диспетчер расписания, работающий в учебном заведении.
Составить и решить комбинаторную задачу, в которой учитывается последовательность и состав элементов
m=6
n=10.

Ответ построить в следующей форме: 
«Мы – ... 
У нас задание - …
Для написания расписания, мы посчитали количество … (перестановок, сочетаний или размещений). 
Таких вариантов получилось …»

2) Спорт

Вы – судьи на соревнованиях по волейболу.
Составить и решить комбинаторную задачу, в которой учитывается только состав элементов
m=2
n=8

Ответ построить в следующей форме:
«Мы – ... 
У нас задание - …
Для составления программы игр, мы посчитали количество … (перестановок, сочетаний или размещений). 
Таких встреч получилось … ».

3) Лингвистика

Вы – лингвисты.
Составить и решить комбинаторную задачу, в которой учитывается расположение элементов
n=5.
Ответ построить в следующей форме:
«Мы – ... 
У нас задание - …
Для составления анаграмм, мы посчитали количество … (перестановок, сочетаний или размещений).
Таких анаграмм получилось … ».

4) Дизайн

Вы – флористы.
Составить и решить комбинаторную задачу, в которой учитывается состав элементов
m=5
n=10
Ответ построить в следующей форме:
«Мы – ... 
У нас задание - …
Для составления букетов, мы посчитали количество … (перестановок, сочетаний или размещений).
Таких букетов получилось … ».

5) Сфера услуг

Вы – шеф-повар.
Составить и решить комбинаторную задачу, в которой учитывается состав элементов и 
m=4
n=10.
Ответ построить в следующей форме:
«Мы – ... 
У нас задание - …
Для составления меню, мы посчитали количество … (перестановок, сочетаний или размещений).
Таких меню получилось … ».

6) Производство

Вы – начальник отдела кадров.
Составить и решить комбинаторную задачу, в которой учитывается порядок и состав элементов 
m=4
n=12.

Ответ построить в следующей форме:
«Мы – ... 
У нас задание - …
Для распределения мест, мы посчитали количество … (перестановок, сочетаний или размещений).
Таких вариантов получилось … ».


Приложение 3
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